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e-IR : « Data Terra »

Interface « terre vivante » IR + chercheurs surtout via organismes + SI fédérateurs OFB 

SIMM

SIO

SIB
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Interface « terre solide » IR

Journées Calcul et Données JCAD 2020 (03 décembre 2020)



A
n

aE
E

 E
co

tr
o

n

S
o

ci
o

-é
co

sy
st

R
Z

A

A
n

aE
E

N
at

u
ra

BDD

RZA       

BDD 
AnaEE

France

eLTER 2018

e-IR : « Pôle de données de Biodiversité »

A
n

aE
E

C
o

m
m

u
n

au
té

s 
d

e 
la

 
re

ch
er

ch
e 

(e
t 

d
e 

l’e
xp

er
ti

se
)

e-IR : « Data Terra »

e-IR : « Data Terra »
e-IR : « Data Terra »

EBVs operationalization pilot

PNDB - French BON

DMP common - standard

GO-FAIR IN BiodiFAIRse

RDA

GO FAIR

GEO BON

GBIF France - PNDBGBIF

EOSC Pillar infraeosc

H2020 GAPARS SwafS

ERASMUS+

BOLD France - PNDBiBOL2

Cohérence avec les dispositifs internationaux
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Le PNDB, e-Infrastructure nationale de recherche

• Infrastructure numérique inscrite sur la feuille de route du MESRI depuis mars 2018

• Consortium maître d’ouvrage :
(22 partenaires institutionnels, avec le soutien financier du MESRI 

• Maître d’œuvre : 
MNHN depuis mars 2018 (UMS PatriNat)

• Gouvernance :
Comité de pilotage
Conseil scientifique
Comité exécutif

Comités d’experts scientifique :
1. Variabilité génétique des populations domestiques ou sauvages
2. Espèces, traits fonctionnels, communautés 
3. Ecosystèmes et socio-écosystèmes, variables SHS : structures et fonctions 
4. Données, scénarios, modélisation ; télédétection
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lignes de force
1. Orientation FAIR (aussi FAIR et Open que possible)

2. Relier/mutualiser avec les composantes existantes du Syst. Terre-Env.

3. Articuler/mutualiser avec le SIB-SIMM

4. Offrir des services à valeur ajoutée

5. Privilégier la qualité (quality data), au-delà de la quantité (big data), 

6. Promouvoir la flexibilité des services (« à la carte »)

7. Développer, faciliter et favoriser la description fine des données

8. Viser une portée internationale (couverture & utilisation) 

9. Articuler le PNDB avec les initiatives européennes et internationales

10. Pour commencer, s’appuyer sur un petit nombre de cas d’étude

(preuve de concept)

volets

1. Accès aux métadonnées et données

2. Animation et accompagnement

3. Accès aux outils de traitement, de couplage, d’analyse (calcul)

10

3

Cahier des charges du PNDB
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dataset1

dataset2

script1

article1

protocol1

EML

Metacat

Morpho->Outdated!

DatapackageDonnées Métadonnées

MetaSHARK
https://github.com/earnaud/MetaShARK-v2

EML Assembly Line
https://ediorg.github.io/EMLassemblyline/index.html

Portail de données métadonnées :
https://openstack-192-168-100-101.genouest.org/metacatui
http://data.test.pndb.fr/data https://data.pndb.fr/data

Le paysage (méta)données via l’ Ecological Metadata Language
GeoNetwork

Dataverse

SI externes
- Infrastructures
- organismes

https://github.com/earnaud/cedarr

Semantics
enrichment
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ContainersCodes dépendances

Le paysage analyse via Github, Conda, Containers, Cloud et Galaxy
RStudio

Jupyter Notebook

Autres plateformes

Galaxy
Machines virtuelles (local ou cloud)

D4science

HistoriesWorkflows
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EBVs operationalization pilot

PNDB - French BON

DMP common - standard

GO-FAIR IN BiodiFAIRse

GBIF France - PNDB

EOSC Pillar infraeosc

GAPARS SwafS

ERASMUS+

BOLD France - PNDB
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Les projets

RDA

GO FAIR

GEO BON

GBIF

H2020

iBOL2
FNSO - OpenMetaPaper

ANR Challenge IA & Biodiversité



Merci de votre attention

PNDB team

Coline Royaux – Ingénieure 
développement scientifique R / Galaxy
(workflows Galaxy pour calcul indicateurs 
espèces / communautés)

Elie Arnaud – Ingénieur développement 
scientifique via R Shiny / connaissance 
métadonnées

Julien Sananikone – Ingénieur DevOps / 
administration système & réseau / 
développeur web

Yvan Le Bras – Béta testeur

Démo saisie et publication données / métadonnées MetaShARK
https://youtu.be/OVViSMzRGtw
Démo portail de données et métadonnées
https://youtu.be/STwsYDHEt2A
Démo Galaxy Europe
- https://youtu.be/HelAHggX6D4
- Essential biodiversity variables on Galaxy: implementing the PAMPA 
application
- Producing biodiversity indicators from citizen science projects: update of 
birds and bats monitoring schemes on Galaxy-E

https://www.pndb.fr/

Yvan.le-bras@mnhn.fr
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Visitez la version préliminaire du site web du PNDB pour suivre le projet
https://www.pndb.fr/
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Visitez le portail de données du PNDB et jouez avec les premiers jeux de données-métadonnées
https://data.pndb.fr/
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Testez l’interface de saisie de données et métadonnées du PNDB
https://metashark.test.pndb.fr/
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Testez la plateforme d’analyse / couplage de données du PNDB https://ecology.usegalaxy.eu/

Codes sources : https://github.com/65MO/Galaxy-E
https://github.com/galaxyecology/tools-ecology

Tutoriels : https://training.galaxyproject.org/
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Les LTER -> THE exemple US & Australie

Pourquoi ce fameux Ecological Metadata Language ?
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Les LTER -> THE exemple US & Australie
EML (MTD std) https://ropensci.github.io/EML/articles/creating-EML.html

EML Assembly Line https://ediorg.github.io/EMLassemblyline/index.html

Metacat (data portal) https://github.com/NCEAS/metacatui

OAI-PMH (harvesting)
NCEAS / EDI / KNB
DataOne

Pourquoi ce fameux Ecological Metadata Language ?
Journées Calcul et Données JCAD 2020 (03 décembre 2020)
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Les LTER -> THE exemple Europe

Pourquoi ce fameux Ecological Metadata Language ?
Journées Calcul et Données JCAD 2020 (03 décembre 2020)

https://deims.org/dataset/d2ad523b-8105-4e20-b9b6-16136bf66b4a


Les LTER -> THE exemple Europe

2018

Drupal Ecological Information Management System

~2010

DEIMS-SDR
Dynamic

Ecological 
Information

Management
System

Site and Dataset Registry

Pourquoi ce fameux Ecological Metadata Language ?
Journées Calcul et Données JCAD 2020 (03 décembre 2020)



Amazing EML

Provenance 
tracking!

Constraints
definition!

Deploy Analytics environment
on the cloud!

Semantics!Language + Modules -> flexibility!

Pourquoi ce fameux Ecological Metadata Language ?
Journées Calcul et Données JCAD 2020 (03 décembre 2020)



Proposition de rôle via BED
- Liens communautés ZA -> PNDB

- Support technique PNDB

- Retours / conseils vis-à-vis initiatives 
internationales (GEO BON dont EBV / 
DataOne ..)

Journées Calcul et Données JCAD 2020 (03 décembre 2020)



Démonstrations !!!!!!!

Démo portail de données et métadonnées basé sur Metacat/metacatui/Geoserver
https://youtu.be/STwsYDHEt2A

Démo plateforme d’analyse de données de biodiversité via Galaxy Europe
https://youtu.be/HelAHggX6D4

Démo saisie et publication
données / métadonnées 

MetaShARK
https://youtu.be/OVViSMzRGtw

Structuration

Publication

Analyse

Accessible

Reproductible

FAIR
Collaboratif

Colloque 20 ans RZA2020 (04 novembre 2020)

https://youtu.be/STwsYDHEt2A
https://www.youtube.com/watch?v=CiRqVnMwFlQ&feature=youtu.be
https://youtu.be/OVViSMzRGtw


  

MetaShARK



  

Au début était l’EML

Ecological Metadata Language (by      )



  

Au début était l’EML

Ecological Metadata Language (by      )

Solutions techniques existantes
– MetaCAT ( →               )
– Morpho (écriture métadonnées)



  

Au début était l’EML

Ecological Metadata Language (by      )

Solutions techniques existantes
– MetaCAT ( →               )
– Morpho (écriture métadonnées)

● MetaShARK = 
EML Assembly Line (by         ) + Travail de stage 2019 



  

Documentation

● Localisation
● Interactions
● Recherche
● Utilisation
● Infos techniques



  

Saisie

Etape 1: sélection 
d’un projet
– Structuration en 

data packages:
données + 
métadonnées

– Gestion de la 
propriété 
intellectuelle



  

Saisie

Etape 2: 
téléchargement des 
fichiers à décrire
– Fichiers tableurs 

(pour l’instant)
– Description de 

chaque fichier



  

Saisie

Etape 3&4: attributs
– Typage + 

explication des 
attributs 
(=variables)

– Définition des 
modes possibles 
des variables 
catégorielles

– “Custom units”



  

Saisie

Etape 5: couverture 
géographique
– Définition en 

employant des 
colonnes du jeu de 
données

– Définition manuelle, 
site par site



  

Saisie

Etape 6: couverture 
taxonomique
– Définition en 

employant des 
colonnes du jeu de 
données

– Connection à des 
ressources 
terminologiques 
(GBIF, ITIS)



  

Saisie

Etape 7: personnel 
& rôles
– Remplissage 

automatique par 
moissonnage 

– Précision du rôle 
par personne



  

Saisie

Etape 8: “détails”
– Abstract
– Méthodes
– Durée
– Mots-clés
– Informations 

additionnelles



  

Saisie

Etape 9: écriture
– Génération de .xml 

“EML-valide”
– Possibilité de proto-

data paper 
(emldown)



  

Résultats

● Data package téléchargeable
● emldown succinct



  

Résultats

● Data package téléchargeable
● emldown succinct
● Mise en ligne possible vers MetaCAT

Exemple Study of specific diversity of phytoplankton 
populations, F. Rigault-Jalabert (lien) 

https://data.pndb.fr/view/urn%3Auuid%3A0c9d5ef6-2ee5-42e9-b296-21cf9ad3a5d1


  

WIPs

● EML Annotation: connection aux ontologies
● Mise en ligne: réparation en cours
● Galaxyfication
● Conversion vers d’autres standards (DwC, 

SINP, ISO 19k+, …)
● Sessions personnalisées + profilage des 

utilisateurs par communauté



Galaxy-E : une instance de Galaxy dédiée à 
l’analyse de données en Ecologie 

 Coline Royaux 



Galaxy 

Plateforme web pour le partage et le traitement des 
données de recherche 

Accessibilité  Reproductibilité  Transparence  Peer review 

Quatre principes clés 

Permet un accès facilité à l’analyse cloud et au Calcul Haute 
Performance par l’interfaçage de n’importe quel langage informatique 



Galaxy 



Le workflow Galaxy PAMPA 

Espèces -  
population 

Communauté 
Calcul des métriques 

de communauté 

Calcul des métriques 
populationnelles  

1 Données 
prétraitées  

4 



Le workflow Galaxy PAMPA 

Espèces -  
population 

Communauté 
Calcul des métriques 

de communauté 

Calcul des métriques 
populationnelles  

GLM sur les métriques de 
communauté 

GLM sur les métriques 
populationnelles 

1 2 Données 
prétraitées  Métrique ~ site + année + habitat 
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Le workflow Galaxy PAMPA 

3 

Espèces -  
population 

Communauté 
Calcul des métriques 

de communauté 

Calcul des métriques 
populationnelles  

GLM sur les métriques de 
communauté 

GLM sur les métriques 
populationnelles 

1 2 Données 
prétraitées  

Représentation 
graphique des 

résultats de 
GLM 

Métrique ~ site + année + habitat 

6 



Les Variables Essentielles de Biodiversité (EBV) 

 Kissling et al. 2017 Genetic 
composition 

Species 
population 

Species 
traits 

Community 
composition 

Ecosystem 
function 

Ecosystem 
structure 



Tutoriel sur données de pêche (CPUE)  

https://bit.ly/2VjDTaQ  

https://bit.ly/2VjDTaQ
https://bit.ly/2VjDTaQ


Outils Galaxy-E généralisable 

Données Suivi Temporel des Oiseaux Communs 

Données Vigie - Chiro 

Données de caméras sous-marines  

Données de pêche 

Variables primaires smilaires 

Site 
Année 
Espèce 
Occurence 



Atomisation 

Actuellement, en écologie... 

Un script R pour chaque fichier de données 



Atomisation 

Actuellement, en écologie... 

Un script R pour chaque fichier de données 



Atomisation 

Plusieurs scripts R atomisés pour 
analyser différents fichiers de données 

Avec Galaxy... Actuellement, en écologie... 

Un script R pour chaque fichier de données 



Atomisation 

Plusieurs scripts R atomisés pour 
analyser différents fichiers de données 

Avec Galaxy... Actuellement, en écologie... 

Un script R pour chaque fichier de données 


